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1. CARACTERIZACAO GERAL DAS REGIOES
HIDROGRAFICAS DE SANTA CATARINA: RH9 — SUL
CATARINENSE
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1. CARACTERIZACAO GERAL DAS REGIOES HIDROGRAFICAS DE SANTA
CATARINA: RH9 — SUL CATARINENSE

A Regido Hidrografica do Sul Catarinense (RH9) estd localizada entre as
coordenadas 27,736° Sul 48,629° Oeste e 28,698° Sul 49,568° Oeste, abrangendo a
area de duas bacias hidrograficas do Estado de Santa Catarina, a Bacia Hidrografica
do Rio D’Una e a Bacia Hidrogréfica do Rio Tubar&o, além de bacias contiguas com
sistemas de drenagem independentes e o Complexo Lagunar Sul Catarinense. A
RH9 possui uma area total de 5.947 km? e um perimetro de 618 km, englobando a
area, total ou parcial, de 25 municipios catarinenses. A Figura 1.1 apresenta o mapa
de localizacéo da RH9, bem como o limite das bacias hidrograficas que a compde.

Figura 1.1. Localizacéo da RH9 e das bacias hidrograficas que a compde.
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Nos itens que seguem sdo apresentadas as principais caracteristicas do meio fisico
(item 1.1), meio bidtico (item 1.2) e meio antrépico (item 1.3) da RH9 e das bacias

hidrogréaficas que a compde.
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1.1. Caracterizacdo do Meio Fisico

Na caracterizacdo do meio fisico da RH9, foram considerados aspectos referentes a
fisiografia das bacias hidrogréficas (subitem 1.1.1), recursos hidricos superficiais
(subitem 1.1.2), recursos hidricos subterraneos (subitem 1.1.3), clima (subitem
1.1.4), ocorréncias de eventos hidrologicos extremos (subitem 1.1.5), relevo (subitem
1.1.6), geologia e recursos minerais (subitem 1.1.7) e pedologia (subitem 1.1.8). Tais
informacBes sdo cruciais para o planejamento estratégico de recursos hidricos e

subsidiardo as demais etapas de elaboracdo do PERH/SC.
1.1.1. Fisiografia das Bacias Hidrogréaficas Pertencentes a RH9

Dados fisiograficos podem ser considerados todos aqueles que podem ser extraidos
de mapas, fotografias aéreas e imagens de satélite (TUCCI, 2007). De acordo com
Back (2014) as caracteristicas fisiograficas de uma bacia hidrografica (p.ex.,
tamanho, forma e declividade) exercem grande influéncia sobre seu comportamento
hidrologico, podendo impactar a velocidade e tempo de escoamento superficial. A
Tabela 1.1 apresenta um resumo das caracteristicas fisiograficas das bacias

hidrogréaficas que compde a RH9.

Tabela 1.1. Resumo das caracteristicas fisiograficas das bacias principais que comp&e a RH9.

Bacia Hidrografica

indice _
Rio D’Una Rio Tubaréo

Area (km?) 658 4.735
Perimetro (km) 228 650
Comprimento axial bacia (km) 37 92
Largura média (km) 18 52

Altitude méaxima (m) 1.130 1.811
Altitude minima (m) 1 0
Altitude média (m) 153 380
Altitude mediana (m) 45 322
Declividade maxima (%) 88 458
Declividade média (%) 15 20
Coeficiente de Compacidade (Kc)! 2,51 2,66
Fator de Forma (Kf)? 0,47 0,56
indice de Circularidade (Ic)3 0,16 0,14
Razdo de Elongacao (Re)* 0,78 0,85

Elaboracgao propria. ! Relagdo entre o perimetro da bacia (P) e a circunferéncia de um circulo de area igual a da
bacia (Ac); 2Raz&o entre a &rea da bacia (A) e o comprimento axial (L) da mesma; 3 Relacdo entre a area total da
bacia (A) e a area de um circulo de mesmo perimetro (Ac); + Relagdo entre o didametro do circulo de area igual a
area da bacia e o comprimento do eixo da bacia hidrografica.
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Como observado na Tabela 1.1, a Bacia Hidrografica do Rio Tubardo ocupa a maior
parte da RH9 (aproximadamente 4.735 km? ou 79,62% da &rea total da RH9),
abrangendo a area total ou parcial de 22 municipios. Ja a Bacia Hidrografica do Rio
D’'Una ocupa 11,06% da area total da RH9 (558 km?), abrangendo a area total ou
parcial de 6 municipios. As bacias contiguas, que drenam diretamente para o
Complexo Lagunar, ocupam os 9,32% restante da RH9, cerca de 554 km?.

Com relacdo a sua altimetria, a RH9 apresenta amplitude altimétrica de
aproximadamente 1.811 m, com valores de altitude variando entre O m e 1.811 m.
Os picos mais altos sdo observados na Bacia Hidrogréfica do Rio Tubardo, na
porcdo oeste da RH9, enquanto os locais mais baixos sdo observados na porcao
leste da RH9, na regido litoranea e do Complexo Lagunar. A altitude média da RH9

€ 267 m, sendo que cerca de 50% de sua area esta acima da cota 290 m.

O Mapa 1 do Apéndice A apresenta o modelo digital de elevacdo (MDE) das RH do
Estado, extraido a partir dos dados da missdo SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission, van Zyl, 2001), enquanto que a Figura 1.2 apresenta a curva hipsométrica
da RH9, derivada a partir do MDE SRTM.

Figura 1.2. Curva hipsométrica da RH9.
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Elaboracgéo propria.

Com relagédo a declividade do terreno, a RH9 apresenta valores de declividade
variando entre 0% e 400% e meédia de 18%. Analisando as bacias hidrograficas
separadamente, observa-se que a Bacia Hidrografica do Rio Tubardo apresenta a
declividade média superior a da Bacia do Rio D’Una, com valores de 20% e 15%,
respectivamente. O Mapa 2 do Apéndice A apresenta a distribuicdo espacial das
declividades, derivada a partir do MDE, para as RH e bacias hidrograficas do Estado

de Santa Catarina.
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A analise integrada de todos os indices fisicos calculados para a RH9 indica que
esta é, em geral, uma regido propensa a ocorréncia de grandes enchentes. Além de
ser uma regiao que apresenta o relevo acidentado e regides muito planas na foz dos
principais rios, seu formato circular também contribui com a maior ocorréncia deste
tipo de evento. O fator de forma (Kf) superior a 0,5 na Bacia do Rio Tubar&o (ver
Tabela 1.1), corrobora com esta observacdo (BACK, 2014). Contudo, cabe ressaltar
que estes indices ndo sdo os Unicos fatores condicionantes para ocorréncia de

enchentes, devendo ser utilizados com cautela.
1.1.2. Recursos Hidricos Superficiais

Como ja descrito no subitem anterior, a RH9 é composta pelas bacias dos rios
D’Una e Tubarado, além de bacias contiguas, localizadas na vertente do litoral, na
Bacia do Trecho Atlantico Sul. A RH9 possui aproximadamente 16.057 km de cursos
d’agua, o que resulta em uma alta densidade de drenagem na regido,

aproximadamente 2,70 km/km?.

O Mapa 3 do Apéndice A apresenta a rede hidrografica das RH e bacias

hidrogréaficas do Estado de Santa Catarina.

O Rio Tubardo € o mais importante da RH9, possuindo cerca dd 119 km de
extensdo. Suas nascentes estdo localizadas na encosta da Serra Geral, tendo como
principais formadores o0s rios Rocinha e Bonito. Seus principais afluentes pela
margem esqguerda sdo os rios Laranjeiras, Braco do Norte e Capivari. Pela margem
direita os principais afluentes séo os rios Palmeiras e das Pedras Grandes. A foz do
Rio Tubardo esta localizada no municipio de Laguna, desembocando na Lagoa de
Santo Antonio dos Anjos, no Complexo Lagunar.

O Rio D’'Una possui cerca de 60 km de extensao, tendo suas principais nascentes
na regido do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro. Sua foz esta localizada entre

0s municipios de Imarui e Laguna, também desembocando o Complexo Lagunar.

Ainda com relacédo aos recursos hidricos superficiais da RH9 podemos destacar o
Complexo Lagunar, que abrange uma area de aproximadamente 220 km?, sendo

formado por oito lagoas: Camacho, Garopaba do Sul, Imarui, Manteiga, Mirim,
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Ribeirdo Preto, Santa Marta e Santo Antonio dos Anjos. O principal contribuinte

fluvial do Complexo Lagunar é o Rio Tubaréo.

A Tabela 1.2 apresenta o resumo das caracteristicas hidrograficas das bacias que
compde a RH9, enquanto que a Figura 1.3 apresenta o perfil topografico dos rios

D’Una e Tubarao.

Tabela 1.2. Resumo das caracteristicas hidrogréaficas dos principais rios da RH9.

Bacia Hidrografica

Caracteristica

Rio D’Una Rio Tubarédo
Nome do rio principal D’Una Tubaréo
Comprimento do rio principal® (km) 60 119
Comprimento total de cursos d’agua (km) 1.699 12.236
Densidade de drenagem (km/km?) 2,58 2,80
Classe Divagante Divagante

Elaboracéo propria. ! Considerando a distancia entre a foz e sua nascente mais distante.

Figura 1.3. Perfil topografico: (a) D’'Una e (b) Rio Tubaréo.
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Elaboracgéo propria.
1.1.3. Recursos Hidricos Subterraneos

Do ponto de vista dos recursos hidricos subterraneos, a RH9 abrange areas das
Unidades Hidroestratigraficas do Embasamento Cristalino, Rio do Sul, Rio Bonito e
Sedimentos Cenozoicos, apresentando as seguintes zonas aquiferas (CPRM, 2013):
(1) aquiferos fraturados com média a baixa produtividade, com vazdes tipicas de 2 a
9 m¥h, e de grande importancia hidrogeoldgica local (af2); (2) aquiferos fraturados
com média a baixa produtividade, com vazdes tipicas de 2 a 15 m3/h, e de grande a
média importancia hidrogeoldgica local (af3); (3) aquiferos sedimentares com vazdes

tipicas entre 20 a 90 m%h, e de grande importancia hidrogeoldgica local (asl); (4)

5
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aquiferos sedimentares com menor produtividade, vazées tipicas entre 1 e 3 m3/h, e
de média importancia hidrogeoldgica local (as2); (5) aquiferos sedimentares com
boa producdo, vazdes tipicas entre 5 e 80 mdh, e de grande importancia
hidrogeoldgica local (as3_1); (6) aquiferos sedimentares com média a baixa
produtividade, com vazdes tipicas de 1 a 3 md%h, e de grande importancia
hidrogeoldgica local (as4); (7) ndo aquiferos de pequena importancia hidrogeoldgica
local (nal); (8) ndo aquiferos de produtividade desprezivel e pouca importancia
hidrogeoldgica local (na2); e (9) aquiferos pouco produtivo, com vazdes média de 3
m3/h, de pequena importancia hidrogeoldgica local (app). A Tabela 1.3 apresenta um
resumo da distribuicdo das zonas aquiferas na RH9 e nas bacias que a compde.

Tabela 1.3. Resumo das zonas aquiferas presentes na RH9 e nas bacias hidrograficas que a
compde.

Area (% da éarea total da bacia ou regifo)

Bacia Hidrografica
af2 af8 asl as2 as3 1 as4 nal na2 app Outros?

Afluentes do Rio D’Una 28,04 0,00 16,62 17,00 1,06 0,00 21,23 0,00 0,00 16,05
Rio Tubaréo 32,03 0,47 221 1158 0,31 13,84 23,15 4,97 11,32 0,12

RH9 31,21 0,37 5,15 12,68 0,46 11,02 22,76 3,95 9,01 3,36

Fonte: CPRM (2013). Elaboracgéo propria. * Inclui areas do Complexo Lagunar.

Com relacdo a utilizacdo dos recursos hidricos subterrdneos, atualmente existem
278 pocos cadastrados na RH9 (cerca de 1 poco a cada 21 km?), sendo 233
localizados na Bacia Hidrogréafica do Rio Tubar&o, 12 na Bacia Hidrografica do Rio
D’Una e 23 nas bacias contiguas (SIAGAS/CPRM, 2016).

Levando em conta a distribuicdo por municipios, Orleans e Lauro Muller, localizados
na porcdo sudoeste da RH9, sdo os que apresentam o0 maior nimero de pocos

instalados, 74 (27% do total) e 58 (21% do total), respectivamente.

Ainda no contexto de utlizacdo dos recursos hidricos subterraneos, a RH9
apresenta diversas areas com potencial de aproveitamento termal. Podem ser
destacadas as areas termais dos seguintes municipios (CPRM, 2013): (1) Pedras
Grandes/Tubarédo/Sao Ludgero com temperaturas de 37°C; (2) Gravatal com
temperaturas de 37°C; (3) S&o Martinho/Armazém/Rio Fortuna com temperaturas de
38°C; (4) Santa Rosa de Lima/Anitapolis com temperaturas de 35°C; e (5) Imarui

com temperaturas de 28°C.
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O Mapa 4 do Apéndice A apresenta a distribuicdo espacial das zonas aquiferas e a
delimitagéo das areas termais presentes nas RH e bacias hidrograficas do Estado de

Santa Catarina enquanto que o Mapa 5 apresenta a distribuicdo de pocos.
1.1.4. Clima

De acordo com os dados publicados no Atlas Climatolégico de Santa Catarina
(PANDOLFO et al., 2002), e levando em conta o esquema de classificacao climatica
proposta por Koppen, a RH9 apresenta 2 (dois) tipos de clima: o subtropical
mesotérmico umido com verdes quentes (Cfa) e o subtropical mesotérmico Umido

com verdes amenos (Cfb).

O clima do tipo Cfa é caracterizado por temperaturas médias maiores que 10°C no
més mais frio e maiores que 22°C no més mais quente, ocorrendo na maior parte da
RH9 (65,48% da area total). J& o clima do tipo Cfb é caracterizado por temperaturas
médias do ar menores que 22°C no més mais quente, ocorrendo apenas em uma
pequena por¢cdo da RH9 (aproximadamente 34,47% de sua area total). A Tabela 1.4
apresenta o resumo da classificacdo do clima na RH9, bem como nas bacias

hidrogréaficas que a compde.

Tabela 1.4. Resumo da classificacdo climéatica da RH9 e nas bacias hidrograficas que a compde.

Area (% da area total da bacia ou regi&o)

Bacia Hidrografica

Cfa Cfb
Rio D’Una 87,00 13,00
Rio Tubaréao 60,0 40,00
RH9 65,50 34,50

Fonte: Pandolfo et al. (2002). Elaboragéo propria.

A precipitacdo total anual se distribui de maneira irregular em toda RH9, variando
espacialmente entre 1.100 e 1.900 mm e valor médio de 1.550 mm. Com relagéo a
temperatura media anual do ar, observa-se um gradiente crescente no sentido
oeste-leste, com as maiores temperaturas observadas na porcao leste (20°C) e as

menores na porcao oeste (12°C), sendo o valor médio de 18°C para toda a RH9.

Os Mapas 6 e 7 do Apéndice A apresentam, respectivamente, a distribuicdo espacial
da precipitacdo total anual e a temperatura média anual do ar nas RH e bacias
hidrograficas do Estado de Santa Catarina.
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1.1.5. Eventos Hidrol6gicos Criticos e Ocorréncia de Desastres Naturais

1.1.5.1. Relacéo Intensidade-Duracéo-Frequéncia (I-D-F)

O estudo das relacdes intensidade-duracédo-frequéncia (IDF) das precipitacdes
extremas é de grande interesse para o planejamento dos recursos hidricos devido a
frequente aplicacdo na estimativa das vazdes de projeto para dimensionamento de
obras de engenharia e em estudos de prevencdo de desastres naturais. Para
elaboracdo da curva I-D-F para a RH9 foi feita a média das curvas I-D-F das
estacBes pluviométricas localizadas na regido hidrografica. A Figura 1.4 apresenta a
média das curvas |I-D-F das estacdes pluviométricas da RH9.

Figura 1.4. Curva I-D-F da RH9.
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Fonte: Nerilo (2002).

Para todas as estagcbOes analisadas na RH9 as curvas IDF apresentaram um

comportamento tipico, com a intensidade da chuva inversamente proporcional a sua
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duracdo e diretamente proporcional ao periodo de retorno. Para um tempo de
retorno de 5 anos, a intensidade da precipitacdo na RH9 varia, em média, entre
189,7 mm/h (duracéo de 5 minutos) e 5,3 mm/h (duracédo de 1 dia). Para um periodo
de retorno de 100 anos, a intensidade média da precipitacdo na RH9 varia entre 282

mm/h (duracdo de 5 minutos) e 9,3 mm/h (duragcao de 1 dia).

Com relacdo a variacdo espacial das chuvas intensas, a regido do municipio de
Laguna, a leste da RH9, € o0 que apresenta as maiores intensidades de chuva, para
todos as duracdes e tempo de retorno investigados. Ja a regido do municipio de

Armazém, no norte da RH9, é o que apresenta as menores intensidades de chuva.

1.1.5.2. Eventos de inundacoes e seca

De acordo com os dados disponibilizados pelo Sistema Nacional de Informacdes de
Recursos Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas (SNIRH/ANA, 2016), entre os
anos de 2003 e 2015 ocorreram apenas 3 eventos de seca na RH, uma média

menor do que 1 evento por ano na regido.

Com relacdo aos eventos de inundacdes, os dados disponibilizados no SNIRH/ANA
mostram que entre 2003 e 2015 houve a ocorréncia de 73 eventos na RH9, o que
representa uma média de aproximadamente 6 eventos por ano nesta regido
(SNIRH/ANA, 2016). O municipio mais afetado por eventos de inundacéo foi Rio
Fortuna, com 9 eventos registrados no periodo. JA o municipio de Capivari de Baixo

nao registrou nenhum evento no periodo analisado.

A Tabela 1.5 apresenta um resumo dos eventos de seca e inundagdes ocorridos na
RH9, entre os anos de 2003 e 2015. Os Mapas 8 e 9 do Apéndice A apresenta a
distribuicdo espacial do niumero de eventos de seca e inundacao, respectivamente,
por municipio do Estado de Santa Catarina.

Tabela 1.5. Resumo da ocorréncia de eventos de seca e inundacdo entre 2003 e 2015 na RH9 e nas
bacias hidrogréaficas que a compde.

NUmero de eventos entre 2003 e 2015

Bacia Hidrogréafica?

Secas Inundacbes
Rio D’Una 0 0
Rio Tubaréo 3 73
RH9 3 73

Fonte: SNIRH/ANA (2016). Elaboracao propria. * Os eventos foram separados por bacia utilizando
como critério a posi¢do da sede municipal.
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De acordo com os dados disponibilizados pelo Centro Universitario de Estudos e
Pesquisas em Desastres da Universidade Federal de Santa Catarina
(CEPED/UFSC, 2013), que considera os documentos de decreto estadual ou
municipal de situacdo de emergéncia para compilacdo dos desastres naturais, entre
0s anos de 1991 e 2012 ocorreram 5 eventos de seca e 31 eventos de inundagao na
RHO.

A Tabela 1.6 apresenta um resumo dos eventos de seca e inunda¢des ocorridos na

RH9 e nas bacias hidrograficas principais que a compde, entre 1991 e 2012.

Tabela 1.6. Resumo da ocorréncia de eventos de seca e inundacado entre 1991 e 2012 na RH9 e nas
bacias hidrograficas que a compde.

NUumero de eventos entre 1991 e 2012

Bacia Hidrogréfica®

Secas Inundacbes
Rio D’Una - -
Rio Tubaréo 4 29
Bacias Contiguas 1 2
RH9 5 31

Fonte: CEPED/UFSC (2013). Elaboracao propria. * Os eventos foram separados por bacia utilizando
como critério a posi¢éo da sede municipal.

1.1.6. Relevo

Levando em conta a classificacdo do relevo com base na declividade do terreno,
proposta pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 1979),
observa-se que a RH9 apresenta cerca de 33,28% ou 1.979 km? da sua area com
relevo classificado como fortemente ondulado, com declividades variando entre 20%
e 45%. Outros 30,62% da RH9, aproximadamente 1.821 km?, apresentam relevo
classificado como ondulado, e 17,71% (1.053 km?) apresentam relevo plano. As
classes de relevo suavemente ondulado, montanhoso e fortemente montanhoso

representam, em conjunto, 18,39% da area da RH9.

A Tabela 1.7 apresenta um resumo das classes de relevo presentes na RH9 e nas
bacias que a compfe, enquanto que o Mapa 2 do Apéndice A apresenta a
distribuicdo espacial das classes de relevo para as RH e bacias hidrogréaficas de

Santa Catarina
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Tabela 1.7. Resumo das classes de relevo presente na RH9 e nas bacias hidrograficas que a
compde.

Area (% da éarea total da bacia ou regiéo)

idrografica "0 “Ondutade Ondulado "SIENY Montanhoso o hese
0-3% 3-8% 8-20% 20-45% 45-75% >75%
Rio D’Una 3375 10,90 18,60 33,20 3,50 0,05
Rio Tubardfo 13,60 12,80 33,70 33,30 4,90 1,70
RH9 17,71 12,41 30,62 33,28 4,61 1,36

Elaboracéo propria.
1.1.7. Geologia e Recursos minerais

De acordo com o Departamento Nacional de Pesquisa Mineral (DNPM, 1986), a RH9
apresenta 29 (vinte e nove) diferentes unidades litoestratigraficas em sua area de
abrangéncia. O Corpo Granito Imarui-Capivari € a unidade que ocupa 27,57% da
area total ou 1.638 km? da RH9. A Tabela 1.8 apresenta um resumo das unidades

litologicas presentes na RH9 e nas bacias hidrogréficas que a compde.

Tabela 1.8. Resumo das unidades litoestratigraficas presentes na RH9 e nas bacias que a compde.

Bacia Hidrografica

Unidade litoestratigréfica = : = RH9
Rio D'Una Rio Tubaréo
Carbonatito de Anitapolis 0,00 0,03 0,02
Depésito Colavio-Aluviais 2,84 1,75 1,97
Depdsito de Barreira Holocénica 14,63 10,89 11,65
Depdsitos Aluvionares 0,00 0,68 0,54
Depdsitos Flavio-Lagunares 10,11 0,85 2,73
Facies Gramado 0,00 2,52 2,00
Formacéo Botucatu 0,00 1,37 1,09
Formacéo Irati 0,00 1,77 1,41
Formacao Palermo 0,00 3,37 2,69
Formacéo Rio Bonito 0,00 10,98 8,75
Formacéo Rio do Rastro 0,00 1,52 1,21
Formacéo Serra Alta 0,00 2,10 1,67
Formacéo Serra Geral 0,00 0,86 0,68
Formacéo Taciba 1,15 7,27 6,02
Formacéo Teresina 0,00 1,26 1,01
Corpo Granito Imarui-Capivari 34,89 25,69 27,57
Corpo Granito Jaguaruna 2,00 0,89 1,12
Corpo Granito Pedras Grande 0,00 5,50 4,38
Corpo Granito Rio Chicéo 8,68 0,78 2,39
Corpo Granito S&o Bonifacio 0,00 3,23 2,57
Corpo Granito Serra do Tabuleiro 4,43 1,75 2,30
Corpo Granito Treze de Maio 0,00 0,42 0,34
Corpo Granitéide Paulo Lopes 1,83 0,00 0,37

11
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Continuacéo... Bacia Hidrogréfica s

Unidade litoestratigréafica Rio D'Una Rio Tubardo
Corpo Granitéide Santa Rosa de Lima 0,00 6,79 5,40
Corpo Granitéide Santo Antdnio 0,00 6,51 5,18
Corpo Granitéide Tipo | 0,00 0,01 0,00
Corpo Ri6lito Cambirela 0,70 0,04 0,18
Grupo Brusque 0,04 0,00 0,01
Suite Intrusiva Dom Feliciano 0,16 0,00 0,03
Sem informacéo/Outros 18,53 1,17 4,70

Fonte: DNPM (1986). Elaboracéo propria.

O Mapa 10 do Apéndice A apresenta a distribuicAo espacial das unidades

litoestratigraficas presentes nas RH e Bacias Hidrogréaficas do Estado.
1.1.7.1. Exploracdo mineral

De acordo com o DNPM, atualmente, existem 1.395 requerimentos de exploragao
mineral na RH9, compreendendo uma é&rea de 422.603,72 hectares, o que
representa 71,08% da area total desta regido hidrografica (SIGMINE/DNPM, 2016).
As Tabelas 1.9, 1.10 e 1.11 apresentam dados relativos a exploracdo mineral na
RH9, com um resumo do numero de requerimentos de exploragdo por fase do
processo, humero de processos por tipo de mineral explorado, e o tamanho da area

requerida por substancia mineral explorada.

Tabela 1.9. Resumo do nimero de processos de exploragdo mineral por fase do processo.

Bacia Hidrografica

Fase do processo : : = RH9
Rio D’Una Rio Tubaréo
Autorizacdo de pesquisa 111 414 525
Concesséo de lavra 19 141 160
Disponibilidade 47 149 196
Licenciamento 13 25 38
Registro de extracao 1 21 22
Requerimento de lavra 90 259 349
Requerimento de licenciamento 1 14 15
Requerimento de pesquisa 14 a7 61
Requerimento de registro de extracéo 7 22 29
Total 303 1.092 1.395

Fonte: SIGMINE/DNPM (2016). Elaboragé&o propria.

Do total de 1.395 requerimentos registrados na RH9, 78% s&o para exploracao
mineral na Bacia do Rio Tubar&o e 22% séo para exploracéo na Bacia do Rio D’Una.
Além disso, os requerimentos de exploracdo mineral que estdo em fase de

autorizacdo de pesquisa sao 38% do total, seguido por requerimento de lavra (25%)
12
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e disponibilidade (14%). O mineral com maior nimero de requerimentos de
exploracédo € a argila (25% dos requerimentos).

Tabela 1.10. Resumo do numero de processos por substancia mineral explorada.

Bacia Hidrografica

Substancia Explorada Rio D'Una Rio Tubarao RH9
Agua mineral 1 21 22
Agua mineral radioativa 0 2 2
Aguas termais 0 1 1
Areia 94 136 230
Areia de fundicéo 4 17 21
Areia para vidro 0 4 4
Areia quartzosa 3 10 13
Argila 64 290 354
Argila caulinica 0 1 1
Argila Refrataria 3 30 33
Argila vermelha 0 1 1
Basalto 0 4 4
Calcario conchifero 1 0 1
Carvao 0 35 35
Carvao mineral 0 17 17
Cascalho 0 26 26
Caulim 12 48 60
Concha calcarias 25 25 50
Dados nédo cadastrados 34 121 155
Diabasio 0 3 3
Dolomito 0 1 1
Feldspato 1 5 6
Fluorita 2 34 36
Folhelho 0 1 1
Fosfato 0 11 11
Ghaisse 1 0 1
Granito 8 38 46
Granito ornamental 1 3 4
Granito para brita 0 1 1
Minério de manganés 5 0 5
Molibdénio 0 1 1
Quartzo 7 32 39
Quartzo industrial 3 4 7
Ridlito 5 11 16
Silex 0 3 3
Saibro 21 118 139
Seixos 0 2 2
Seixos rolados 0 5 5
Turfa 8 30 38
Total 303 1.092 1.395

Fonte: SIGMINE/DNPM (2016). Elaboragéo propria.
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Com relacdo a area total requerida para exploracdo, 18,00% (76.181,64 hectares)
estdo localizados na Bacia do Rio D'Una e 82% (346.422,02hectares) estao
localizados na Bacia do Rio Tubaréo.

Tabela 1.11. Resumo das areas requeridas, em hectares, por substancia mineral explorada.
Bacia Hidrografica

Substéncia Explorada

Rio D’Una Rio Tubardo RH9
Agua mineral 49,70 742,48 792,18
Agua mineral radioativa 0,00 34,00 34,00
Aguas termais 0,00 58,54 58,54
Areia 7.621,74 17.764,14 25.385,88
Areia de fundicao 1.234,72 730,78 1.965,50
Areia para vidro 0,00 46,18 46,18
Areia quartzosa 124,04 457,25 581,29
Argila 22.753,00 110.866,44 133.619,44
Argila caulinica 0,00 232,21 232,21
Argila Refrataria 766,99 12.323,36 13.090,35
Argila vermelha 0,00 43,00 43,00
Basalto 0,00 84,14 84,14
Calcario conchifero 112,25 0,00 112,25
Carvao 0,00 30.852,22 30.852,22
Carvéo mineral 0,00 15.430,76 15.430,76
Cascalho 0,00 12.597,98 12.597,98
Caulim 6.545,86 19.160,23 25.706,09
Concha calcarias 5.754,73 4.720,80 10.475,53
Dados nédo cadastrados 11.497,09 38.862,83 50.359,92
Diabésio 0,00 31,27 31,27
Dolomito 0,00 49,97 49,97
Feldspato 323,31 786,48 1.109,79
Fluorita 275,00 13.551,86 13.826,86
Folhelho 0,00 4,99 4,99
Fosfato 0,00 9.304,64 9.304,64
Gnaisse 166,43 0,00 166,43
Granito 2.344,21 6.255,05 8.599,26
Granito ornamental 32,42 1.525,64 1.558,06
Granito para brita 0,00 48,69 48,69
Minério de manganés 5.601,78 0,00 5.601,78
Molibdénio 0,00 451,00 451,00
Quartzo 3.065,01 7.418,63 10.483,64
Quartzo industrial 207,65 161,76 369,41
Ridlito 467,66 939,32 1.406,98
Silex 0,00 895,61 895,61
Saibro 1.819,06 9.038,78 10.857,84
Seixos 0,00 28,46 28,46
Seixos rolados 0,00 12.205,62 12.205,62
Turfa 5.418,99 18.716,97 24.135,96
Total 76.181,64 346.422,08 422.603,72

Fonte: SIGMINE/DNPM (2016). Elaboragé&o propria.
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A substancia com maior area requerida para exploracdo é a argila, com 133.619,44

hectares (32% da area total requerida).

Levando em conta os recursos hidricos da RH9, a exploracdo destas substancias
minerais possui alto potencial de impacto sobre a disponibilidade hidrica, tanto no
que diz respeito a quantidade quanto a qualidade da &gua. Os principais impactos
citados na literatura associados a este tipo de atividade s&o: aumento da turbidez
nos corpos d’agua, assoreamento de rios e canais, contaminagdo das aguas por
substancias quimicas utilizadas durante o processo de mineragao, rebaixamento do
nivel dos aquiferos e contaminacdo das &aguas subterrdneas. O Mapa 11 do
Apéndice A apresenta a distribuicdo espacial das areas com requerimento de

exploracdo mineral as RH e bacias do Estado de Santa Catarina.
1.1.8. Pedologia

De acordo com EMBRAPA (2004), a RH9 apresenta 9 (nove) diferentes variedades
de solos, sendo: Argissolo Vermelho, Argissolo Vermelho-Amarelo, Cambissolo
Haplico, Cambissolo Humico, Espodossolo Carbico, Gleissolo Haplico, Neossolo
Litlico, Neossolo Quartzarénico e Organossolo Mesico. Além disso, apresenta
regibes com afloramentos rochosos e dunas de areias das praias. A variedade mais
abundante de solo é o Cambissolo Haplico, que cobre cerca de 46,77% da area total
da RH9 (aproximadamente 2.781 km?). A Tabela 1.12 apresenta um resumo das

variedades de solo presentes na RH9

Tabela 1.12. Resumo das variedades de solo presentes na RH9 e suas bacias hidrograficas.

Area (% da area total da bacia ou regi&o)

Variedade de solo

Rio D’Una Rio Tubaréo RH9

Afloramento Rochosos 0,07 0,56 0,46
Argissolo Vermelho 0,00 0,70 0,56
Argissolo Vermelho-Amarelo 17,16 25,90 24,12
Cambissolo Héaplico 41,29 48,17 46,77
Cambissolo Hamico 0,00 3,12 2,48
Dunas de areias das praias 2,41 0,83 1,15
Espodossolo Carbico 2,88 1,13 1,48
Gleissolo Haplico 11,14 3,43 5,00
Neossolo Litdlico 0,02 9,82 7,83
Neossolo Quartzarenico 7,50 1,39 2,63
Organossolo Mesico 1,46 3,15 2,80
Outros/Sem informagéo? 16,06 1,80 4,70

Fonte: EMBRAPA (2004). Elaboragéo prépria. ! Inclui areas de corpos d’agua e urbanizadas.
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O Mapa 12 do Apéndice A apresenta a distribuicdo espacial das variedades de solo
nas RH e bacias hidrogréficas do Estado.

1.2. Caracterizacdo do Meio Bio6tico

Na caracterizacdo do meio biético da RH9, bem como de suas bacias hidrograficas,
foram considerados aspectos referentes as regides fitoecoldgicas e remanescentes
do bioma Mata Atlantica (subitem 1.2.1), &reas protegidas por lei (subitem 1.2.2) e

areas prioritarias para conservacao da biodiversidade (subitem 1.2.3).
1.2.1. Regibes Fitoecoldgicas e Remanescentes de Vegetacao

Levando em conta os dados disponibilizados pelo Inventério Floristico e Florestal de
Santa Catarina (IFFSC, 2016), tendo como base o mapa fitogeografico de Klein
(1978), a RH9 possui sua area distribuida em 6 (seis) regibes fitoecoldgicas
distintas: (1) Campos de Altitude; (2) Campos com Capdes, Florestas Ciliares e
Bosque de Pinheiros; Florestas de Faxinais; (4) Floresta Nebular; (5) Floresta
Ombrofila Densa; e (6) Vegetacgdo Litoranea.

A maior parte desta regido hidrografica estd inserida na regido fitoecolégica da
Floresta Ombroéfila Densa (81,53% ou 4.696 km?), seguido pela regido Vegetacao
Litoranea (8,61% ou 496 km?), Floresta de Faxinais (5,52% ou 318 km?) e as
Florestas Nebulares (3,06% ou 176 km?). A Tabela 1.13 apresenta um resumo das
regides fitoecoldgicas presentes na RH9 e nas bacias hidrogréaficas que a compde.

Tabela 1.13. Resumo das regides fitoecolégicas presentes na RH9 e nas bacias hidrograficas que a
compde.

Area (% da &rea total da bacia ou regi&o)

Bacia 5
Hid Afi Campos ~ Campos com_Capoes, Florestade  Floresta FIore:s,t_a Vegetacéo
larograrica de Floresta Ciliares e Faxinais Nebular Ombréfila Litoranea
Altitude Bosque de Pinheiros Densa
Rio D’Una 0,00 0,00 1,16 0,00 75,37 23,47
Rio Tubaréao 1,24 0,32 6,47 3,74 82,88 5,35
RH9 1,02 0,27 5,52 3,06 81,53 8,61

Fonte: IFFSC (2016). Elaboracao prépria.

Do ponto de vista espacial, as regides fitoecologicas apresentam um gradiente no
sentido oeste-leste, seguindo o gradiente altimétrico da RH9, com as fitorregides da
Floresta de Faxinais, Floresta Nebular, Campos de Altitude e Campos com Capdes

localizadas nas porc¢des mais elevadas, a fitorregido da Floresta Ombréfila Densa na
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porcao central, e a fitorregido da Vegetacao Litoranea nas por¢des mais baixas, a
leste da RH9.

Com relacdo aos remanescentes de Mata Atlantica, de acordo com os dados mais
recentes publicados pelo SOS Mata Atlantica (SOS Mata Atlantica, 2014), a RH9
apresenta cerca de 2.014 km? (33,87% da éarea total) de remanescentes de
vegetagdo nativa, sendo 84 km? de restingas e 1.930 km? de vegetacao florestal.
Deste total, 80,49% dos remanescentes estédo localizados na Bacia Hidrogréafica do
Rio Tubaréo (cerca de 1.621 km?) e 19,51% localizados na Bacia Hidrografica do Rio

D’Una e nas bacias contiguas (393 km?).

Os Mapas 13 e 14 do Apéndice A apresenta os limites das regides fitoecolédgicas e a
distribuicdo espacial dos remanescentes de Mata Atlantica presentes nas RH e

bacias hidrograficas do Estado de Santa Catarina, respectivamente.
1.2.2. Unidades de Conservacéo e outras Areas Protegidas por Lei

Com relacao as Unidades de Conservacdo (UC), foi verificada no Cadastro Nacional
de Unidades de Conservacdo (CNUC), disponibilizado pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA), a existéncia de 5 (cinco) UC dentro dos limites da RH9
(CNUC/MMA, 2016). Além disso, foi verificada a existéncia de 3 (trés) Reserva
Particular do Patrimoénio Natural (RPPN) no interior da RH9 (SIM-RPPN/ICMBIo,
2016; FATMA, 2004). Com relacao as terras indigenas (TI) foi verificada a existéncia
de uma area demarcada no interior da RH9. A Tabela 1.14 apresenta um resumo
das UC e outras areas protegidas existentes na RH9.

Tabela 1.14. Resumo das areas protegidas por lei existentes na RH9 e nas bacias hidrogréficas que a
compde.

Tipo Nome Municipio Esfera Area DRI 13 el
P P (ha) Criacdo Hidrografica
. Imbituba /
UC-Area de . ~
Protecéo Baleia Garopaba / Federal 156.000 2000 Tut?arao /
) Franca Laguna/ D’'Una
Ambiental
Jaguaruna
Séo
UC-Parque Serra do Bonifacio / Tubaréo /
Estadual Tabuleiro Paulo Lopes Estadual 84.113 1975 D’'Una
/ Imarufi
UC-Parque Serra Furada OrJeans /, Estadual 1.330 1980 Tubaréo
Estadual Gréo Para
uc- Rarque Sao Joaquim OrJeans /, Federal 49.300 1961 Tubardo
Nacional Gréo Para
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Continuacao... Nome Municibio Esfera Area Data de Bacia
Tipo b (ha) Criacdo Hidrografica
UC-RPPN R'Ogjgf:ata Anitapolis  Estadual 15 2011 Tubario
UC-RPPN Barado  SantaRosa oy 10 1999 Tubardo
Meio de Lima

UC-RPPN Passarim Paulo Lopes  Particular 226 2004 D’'Una

UC-RPPN Passarim I Paulo Lopes  Particular 67 2012 D’'Una

TI Cachoeira Imarui Federal 80 N.D.1 D'Una

dos Inécio

Fonte: CNUC/MMA (2016); SIM-RPPN/ICMBIio (2016); FATMA (2004). Elaboragdo prépria. * N.D.:
Informag&o nao disponivel.

O Mapa 15 do Apéndice A apresenta a distribuicdo espacial das areas protegidas

nas RH e bacias hidrogréaficas do Estado.
1.2.3. Areas Prioritarias para a Conservacao da Biodiversidade

De acordo com os dados divulgados pelo Projeto de Conservacao e Utilizacéo
Sustentavel da Diversidade Biologica Brasileira (PROBIO), coordenado pelo MMA,
existem 13 (treze) areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade na RH9.
Tais areas somam aproximadamente 3.220 km? de areas prioritarias para a
conservagao da biodiversidade mapeadas no interior da RH9, o que representa 54%
de sua é&rea total, sendo 3 (trés) com prioridade alta e 8 (oito) com prioridade
extremamente alta (PROBIO/MMA, 2007). O Mapa 16 do Apéndice A apresenta a
distribuicdo das éareas prioritarias para conservacdo da biodiversidade nas RH

bacias hidrograficas do Estado.
1.3. Caracterizagao do Meio Antropico

Neste item séo apresentados aspectos referentes a abrangéncia municipal (subitem
1.3.1), estrutura administrativa (subitem 1.3.2), estrutura fundiaria (subitem 1.3.3),
demografia e dinamica populacional (subitem 1.3.4), uso e ocupacdo do solo
(subitem 1.3.5), atividades econdmicas (subitem 1.3.6), caracterizacdo da
infraestrutura (subitem 1.3.7), e indicadores de qualidade de vida (subitem 1.3.8) da

RH9 e das bacias que a compde.
1.3.1. Abrangéncia Municipal

A RH9 abrange, total ou parcialmente, 25 municipios catarinenses. Deste total, 22
municipios estdo inseridos, total ou parcialmente, na Bacia Hidrografica do Rio

Tubardo, sendo que 19 possuem a sede municipal nesta bacia. JA na Bacia
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Hidrogréfica do Rio D'Una estdo inseridos, total ou parcialmente, 6 municipios,

sendo que nenhum possui sede municipal nesta bacia.

A Tabela 1.15 apresenta um resumo dos municipios inseridos nas bacias que
compde a RH9, enquanto que o Mapa 17 do Apéndice A apresenta a abrangéncia

municipal das RH e bacias hidrogréaficas do Estado.

Tabela 1.15. Resumo da abrangéncia municipal da RH9 e das bacias que a comp0de.

Area do Ar_ea do Ar_ea do mptjrﬁfcl:gp?o Area do
Municipio municipio mun_|C|'p|o na m“”.'c"P'O na em Bacias Hiebie
(km?) Bacia do Rio Bacia do Rio Contiguas na RH9
D’Una (%) Tubarédo (%) (%) (%)
Anitapolis?2 542,14 0,00 100,00 0,00 100,00
Armazém?2 173,60 0,00 100,00 0,00 100,00
Braco do Nortel2 211,87 0,00 100,00 0,00 100,00
Capivari de Baixo? 53,35 0,00 100,00 0,00 100,00
Garopaba'# 113,28 26,53 0,00 3,22 29,74
Grao Paral? 338,12 0,00 100,00 0,00 100,00
Gravatal? 164,77 0,00 100,00 0,00 100,00
Imaruil3 542,80 53,55 2,53 43,92 100,00
Imbitubal3 182,66 65,30 0,00 34,70 100,00
Jaguarunal? 326,35 0,00 67,47 0,00 67,47
Lagunal? 336,31 4,34 44,57 51,08 100,00
Lauro Mullert-2 270,72 0,00 100,00 0,00 100,00
Orleans?!? 548,70 0,00 100,00 0,00 100,00
Paulo Lopes®# 449,44 44,36 0,00 0,00 44,36
Pedras Grandes!? 159,31 0,00 86,10 0,00 86,10
Pescaria Braval? 105,20 2,79 29,27 67,94 100,00
Rio Fortunal? 302,86 0,00 100,00 0,00 100,00
Sangéol? 82,89 0,00 67,89 0,00 67,89
Sa”tL"’i‘rsgfza de 202,01 0,00 100,00 0,00 100,00
S&o Bonifacio®?2 460,46 0,00 100,00 0,00 100,00
Sé&o Ludgerol2 107,66 0,00 100,00 0,00 100,00
Sé&o Martinho!?2 223,93 1,49 98,50 0,00 100,00
Treze de Maiol? 161,67 0,00 75,89 0,00 75,89
Tubarao!?2 301,79 0,00 100,00 0,00 100,00
Urussangal# 254,83 0,00 34,50 0,00 34,50

Elaboragdo prépria. * Municipios com sede inserida dentro RH9. 2 Municipio com sede inserida na Bacia do Rio
Tubar&o. 3 Municipio com sede nas bacias contiguas. * Municipios com sede fora da RH9.

1.3.2. Estrutura Administrativa

A estrutura administrativa da RH9 é composta por 5 (cinco) Agéncias de
Desenvolvimento Regional (ADR): Brago do Norte, Criciama, Grande Floriandpolis,

Laguna e Tubardo. A Tabela 1.16 apresenta um resumo das ADR inseridas na RH9.
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Tabela 1.16. Resumo das ADR inseridas na RH9, cidades polo e municipios que a compde.

Cidade Polo? Municipios Integrantes da ADR

Armazém?, Grao Para?, Rio Fortuna?, Santa Rosa de Lima?, Sdo Ludgero? e
Sao Martinho?
Cocal do Sul, Forquilhinha, Icara, Lauro Muller2, Maracaja, Morro da Fumaga,

Brago do Norte?

Criciuma Nova Veneza, Orleans?, Siderépolis, Treviso e Urussanga?
Aguas Mornas, Angelina, Anitapolis2, Antonio Carlos, Biguacu, Governador
Florianépolis Celso Ramos, Palhoca, Rancho Queimado, Santo Amaro da Imperatriz, Sao
Bonifacio?, Sdo José e Sdo Pedro de Alcantara
Laguna? Garopaba?, Imarui?, Imbituba? e Paulo Lopes?
T X2 Capivari de Baixo?, Gravatal?, Jaguaruna?, Pedras Grandes?, Sangdo? e Treze
ubaréo de Maio?

Elaboragao prépria. ! Denominagdo segundo Santa Catarina (2007). 2 Municipios da ADR que estdo inseridos na
RH9.

Os limites das ADR que integram a RH9 e demais RH do Estado sédo apresentados
no Mapa 17 do Apéndice A, juntamente com o mapa de abrangéncia municipal das
RH.

Com relacdo as associacbes municipais, 3 (trés) associacdo integra as acdes
politicas e administrativas dos municipios inseridos na RH9, a Associacdo de
Municipios da Regido de Laguna (AMUREL), a Associacdo dos Municipios da
Regido Carbonifera (AMREC) e a Associacdo dos Municipios da Grande
Florianépolis (GRANFPOLIS).

1.3.3. Estrutura Fundiaria

De acordo com os dados disponibilizados pelo Instituto Nacional de Colonizacao e
Reforma Agraria (INCRA), os municipios inseridos na RH9 possuem modulo fiscal
variando entre 12 e 24 hectares (INCRA, 2013). O Mapa 18 do Apéndice A
apresenta a distribuicdo dos municipios, segundo a dimensao do mddulo fiscal, para

as RH e bacia do Estado.

Os dados mais atualizados disponibilizados pelo INCRA indicam a existéncia de um
total de 29.533 imoveis rurais cadastrados na RH9, sendo 25.270 localizados na
Bacia Hidrografica do Rio Tubar&o, 2.271 localizados na Bacia Hidrogréafica do Rio
D’Una e 2.012 nas bacias contiguas (INCRA, 2016). N&o foi verificada a existéncia

de assentamentos da reforma agraria na RH9.
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1.3.4. Demografia e Dinamica populacional

Segundo o ultimo censo demografico brasileiro, realizado no ano de 2010, a RH9
possui uma populacédo total de 377.675 habitantes (IBGE, 2010), o que resulta em
uma densidade demografica de 63,51 habitantes/lkm?. Deste total, 293.510
habitantes (78% do total) residem na area urbana, e 84.165 habitantes (22% do

total) na area rural.

Dentre 0s municipios abrangidos pela RH9, Tubardo € o que apresenta o maior
namero de habitante, 97.235 habitantes, sendo também o que apresenta maior
namero de habitantes na &rea urbana (88.095 habitantes). O municipio de Laguna é
0 que apresenta o0 maior niumero de habitantes na area rural (10.905 habitantes).

A Tabela 1.17 apresenta um resumo da populacéo residente na RH9 e nas bacias

hidrogréaficas que a compde.

Tabela 1.17. Resumo da popula¢éo residente na RH9 e nas bacias hidrograficas que a compde.

Bacia Numero de habitantes Densidade
. o demografica
Hidrografica Urbano? Rural? Total (habitantes/km?)
Rio D’Una 0 6.186 6.186 9,41
Rio Tubarao 208.678 68.949 277.628 58,64
Bacias Contiguas 84.831 9.029 93.860 169,39
RH9 293.510 84.165 377.765 63,51

Fonte: IBGE (2010). Elaboragdo propria. * A populagdo urbana foi contabilizada levando em conta a
posicdo da sede municipal dentro da area analisada. ? A populacao rural foi contabilizada levando em
conta a porcentagem da area do municipio na regido e bacias analisadas.

O Mapa 19 do Apéndice A apresenta a distribuicdo populacional, por municipio nas
RH e bacias do Estado.

1.3.5. Uso e Ocupacéo do Solo

No que diz respeito ao uso e ocupacao do solo da RH9, cerca de 59,04% da area
desta regido encontra-se com usos antropicos, com presenca de areas de cultivo,
pastos, area com atividades de mineracao e reflorestamento com espécies exéticas,
indicando a intensa atividade humana na regido. Além disso, 32,47% da area total
da RH9 apresenta cobertura vegetal nativa. Areas urbanas representam em torno de

1,14% da éarea total da RH9 e laminas d’agua representam cerca de 5,94% da area.
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Também ¢€ verificado a existéncia de vegetacdo de restinga em cerca de 1,41% da
RHO9.

A Tabela 1.18 apresenta um resumo das classes de uso e ocupacédo do solo na
RH9, enquanto o Mapa 20 do Apéndice A apresenta a distribuicdo espacial das
classes de uso e ocupacgéao do solo das RH e bacias do Estado.

Tabela 1.18. Resumo das classes de uso e ocupacdo do solo existentes na RH9 e nas bacias
hidrograficas que a compde.

Area (% da éarea total da bacia ou regiéo)

Bacia =
Hidrografica Areaurbana Areas antropizadas? Ver?aetti;a/(;ao Lamina d’agua? Restinga
Rio D’Una 0,69 48,59 28,71 18,27 3,74
Rio Tubaréao 1,25 61,72 33,43 2,79 0,82
RH9 1,14 59,04 32,47 5,94 1,41

Fonte: SOS Mata Atlantica (2014). Elaboracéo prépria. ! Inclui areas de pastagem, uso agricola,
reflorestamento com espécies exdticas, dreas de mineracdo, e outros usos associados a atividade
humana. 2 Calculado de acordo com o comprimento total de cursos d’agua e espelhos d’agua na
regido ou bacia, considerando uma largura média para todos os cursos d’agua.

1.3.6. Atividades Econdbmicas

O setor terciario € o mais importante na economia da RH9, sendo que o setor de
servicos contribui com aproximadamente 38,2% do Produto Interno Bruto (PIB) da
regido hidrografica, seguido do setor industrial, com 24,6% do PIB (SIDRA/IBGE,
2016). Em relacdo as unidades locais dos setores secundéarios e terciérios,
destacam-se as atividades ligadas ao comércio, transporte, industria de

transformacao, alojamento, agroindustrial e servigos (SIDRA/IBGE, 2016).

Com relacdo a producéo agricola, os principais produtos cultivados em lavouras
temporarias na regido, em termos de area plantada, sdo o arroz e o fumo, com um
total de 20.157 e 9.310 hectares, respectivamente (SIDRA/IBGE, 2016). J&4 em
relacdo as lavouras permanentes destacam-se a laranja, palmito e a banana, com
um total de 289, 229 e 226 hectares, respectivamente (SIDRA/IBGE, 2016).

As Tabelas 1.19 e 1.20 apresentam o resumo da area plantada com lavouras
temporarias e permanentes, respectivamente, segundo o tipo de produto cultivado
na RH9.
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Tabela 1.19. Resumo dos produtos agricolas, provenientes de lavouras temporarias, cultivados na
RH9 e nas bacias que a compde.

Area cultivada em hectares??

Produto Rio D’Una Rio Tubarédo CBaglas Total RH9
ontiguas
Alho 0,00 15,17 0,00 15,17
Arroz (em casca) 4.109,34 13.044,50 3.002,86 20.156,71
Batata-doce 0,00 64,00 0,00 64,00
Batata-inglesa 1,61 471,91 1,32 474,84
Cana-de-acgucar 374,39 2.015,47 465,33 2.855,26
Cebola 0,00 155,70 0,00 155,70
Feijdo (em gréo) 83,94 3.485,00 59,02 3.628,01
Fumo (em folha) 78,46 9.170,10 61,49 9.310,08
Mandioca 1.115,43 2.702,12 1.000,47 4.818,06
Melancia 0,15 256,79 0,00 256,94
Milho (em gréo) 90,13 8.205,89 61,23 8.357,30
Tomate 2,66 102,92 0,00 105,58

Fonte: SIDRA/IBGE (2016). Elaboragao Propria. ! Dados referentes ao ano de 2014 disponibilizados
agregados por municipio. 2 A area cultivada foi contabilizada levando em conta o percentual da area
dos municipios dentro da regido e bacias analisadas.

Tabela 1.20. Resumo dos produtos agricolas, provenientes de lavouras permanentes, cultivados na
RH9 e nas bacias que a compde.

Area cultivada em hectares!?

Produto Rio D’Una Rio Tubaréo C‘)Bri%isas Total RH9
Banana 42,31 159,22 24,38 225,91
Caqui 0,00 2,76 0,00 2,76
Laranja 27,73 242,46 18,96 289,15
Maca 0,00 4,31 0,00 4,31
Maracuja 0,00 6,07 0,00 6,07
Palmito 69,61 102,29 57,10 229,00
Pera 0,00 1,72 0,00 1,72
Péssego 0,00 77,86 0,00 77,86
Tangerina 3,55 11,00 0,00 14,55

Uva 0,00 167,88 0,00 167,88

Fonte: SIDRA/IBGE (2016). Elaboragéo Propria. * Dados referentes ao ano de 2014 disponibilizados
agregados por municipio. 2 A area cultivada foi contabilizada levando em conta o percentual da area
dos municipios dentro da regido e bacias analisadas.

Com relagdo a produgdo pecuaria, os dados mais recentes (2014) indicam que o
maior efetivo na RH9 é o de aves, apresentando um total de 8.965.113 aves,

seguido pelos suinos, com 703.644 cabecas, e bovinos, com 347.362 cabecas.

A Tabela 1.21 apresenta um resumo dos efetivos animais presentes na RH9.
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Tabela 1.21. Resumo dos efetivos animais na RH9 e nas bacias hidrograficas que a compde.

NGmero de cabecas®?

Efetivo Rio D’Una Rio Tubaréo CoBI?t?;lljsas Total RH9
Bovino 21.361 303.131 22.868 347.362
Bubalino 130 1.148 200 1.479
Caprino 393 1.642 364 2.400
Codornas 0 8.348 0 8.348
Equino 800 4.259 644 5.703
Galinaceos 144.488 8.657.700 162.919 8.965.113
Ovino 780 7.945 533 9.258
Suino 1.925 700.911 804 703.644

Fonte: SIDRA/IBGE (2016). Elaboracado Propria. 1 Dados referentes ao ano de 2014 disponibilizados
agregados por municipio. 2 O numero de cabecas foi contabilizado levando em conta o percentual da
area dos municipios dentro da regido e bacias analisadas.

O Mapa 21 do Apéndice A apresenta a distribuicdo dos efetivos animais por

municipio das RH e bacias do Estado.

Em relacdo a aquicultura, segundo dados da Pesquisa Pecuaria Municipal (2014), a
RH9 produziu um total de 4.949.222kg de produtos oriundos da aquicultura, nos
quais se incluem as producdes de peixes, camardes, ostras, vieiras e mexilhdes. A
Bacia hidrogréfica do Rio Tubar&o contribui com a maior parte da producao aquicola,
representando 96,69% do total da producao da regido. A Bacia do Rio D’'Una e as
bacias contiguas contribuem com, respectivamente, 1,97% e 1,34% da producédo da
RHO.

A Tabela 1.22 apresenta um resumo da producdo aquicola presentes na RH9. O
Mapa 22 do Apéndice A apresenta a distribuicdo da producéo aquicola por municipio

das RH e bacias do Estado.

Tabela 1.22. Resumo da producao aquicola na RH9 e nas bacias hidrogréaficas que a compde.

Produc&o Aquicola em quilogramas?'?

Producéo - ~ : . .
Rio Tubaréo Rio D’una Bacias Contiguas Total RH9

Producéo

: 4.785.317 97.520 66.328 4.949.222
Aquicola (kg)

Fonte: SIDRA/IBGE (2016). Elaboragéo Propria. * Dados referentes ao ano de 2014 disponibilizados
agregados por municipio. 2 A producgdo aquicola foi contabilizada levando em conta o percentual da
area dos municipios dentro da regido e bacias analisadas.

1.3.7. Caracterizacdo da Infraestrutura

A infraestrutura e os indicadores sociais abordados neste item contemplam a

caracterizacdo dos sistemas de abastecimento de agua, coleta e tratamento do
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esgotamento sanitario, coleta e tratamento dos residuos sélidos e do sistema viario,

presentes na RH9 e nas bacias hidrogréficas que a compde.
1.3.7.1. Abastecimento de Agua

Com relacéo ao tipo de abastecimento de agua nos domicilios da RH9, os dados
mais recentes publicados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
mostram que as formas predominantes de abastecimento sao rede geral canalizada
(74,09%), pocos ou nascente na propriedade (16,17%), e pocos ou nascentes fora
da propriedade (8,18%) (IBGE, 2010). Além disso, sdo verificadas outras formas de
abastecimento como utilizagdo de carro pipa ou captacdo de agua da chuva, e
captacdo em rios, lagos ou igarapés, que representam menos de 1% dos domicilios.
Com relacdo as bacias hidrograficas da RH9, observa-se um padrdo um tanto
distinto, onde o abastecimento publico por rede geral canalizada € maior na Bacia
Hidrogréfica do Rio Tubaréo (72,01% dos domicilios) do que na Bacia Rio D’Una
(35,20%). Ja o abastecimento por é pocos e nascentes € maior na Bacia do Rio
D’Una (57,19%) do que na Bacia do Rio Tubaréo (27,75%).

A Tabela 1.23 apresenta um resumo das formas de abastecimento de agua nos
domicilios da RH9.

Tabela 1.23. Resumo das formas de abastecimento de agua na RH9 e nas bacias hidrograficas que a
compde.

Tipo de abastecimento de % de domicilios!?
agua Rio D’Una Rio Tubaréo Bacias Contiguas RH9
Rede geral 32,20 72,01 82,58 74,09

Poco ou nascente na

propriedade 17,08 18,04 10,71 16,17
Poco ou nascente fora da 4011 9.71 564 918
propriedade
Outros tipos de captacdo 7,61 0,24 1,07 0,56

Fonte: IBGE (2010). Elaboragéo préopria. * Dados referentes ao ano de 2010. 2 Nimero de domicilios urbanos
contabilizados levando em conta a posi¢do da sede municipal e domicilios rurais contabilizado de acordo com a
porcentagem do municipio na regido e bacias analisadas.

O Mapa 23 do Apéndice A apresenta a porcentagem de domicilios atendidos, em
cada municipio das RH e bacias do Estado, por tipo de abastecimento.

1.3.7.2. Esgotamento Sanitario

Com relagdo ao sistema de esgotamento sanitario, os dados mais recentes

publicados pelo IBGE mostram que as formas predominantes utlizadas nos
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domicilios da RH9 sé&o fossa (66,15%) e rede geral de esgoto ou pluvial (29,26%)
(IBGE, 2010). Além disso, séo verificadas outras formas de esgotamento sanitério
em cerca de 4,28% dos domicilios da RH9, como a utilizacéo de valas, esgotamento
feito diretamente em rios, lagos e outros corpos d’agua, e outros tipos nao
identificados. Com relagéo as bacias hidrograficas que compde a RH9 é verificado o
mesmo padrdo com relacdo as formas predominantes de esgotamento sanitario nos
domicilios. A Tabela 1.24 apresenta um resumo dos tipos de esgotamento sanitario
predominantes na RH9.

Tabela 1.24. Resumo das formas de esgotamento sanitario na RH9 e nas bacias hidrogréficas que a
compde.

Tipo de esgotamento % de domicilios!?
sanitéario Rio D’Una Rio Tubarédo Bacias Contiguas RH9
Rede geral de esgoto ou 1,06 33,53 18,80 29,26
pluvial
Fossa 89,38 61,78 77,21 66,15
Outro tipo de 8,46 4,46 3,50 4,28
esgotamento
Sem esgotamento 1,10 0,23 0,48 0,31

Fonte: IBGE (2010). Elaboragéo propria. * Dados referentes ao ano de 2010. 2 Nimero de domicilios urbanos
contabilizados levando em conta a posi¢do da sede municipal e domicilios rurais contabilizado de acordo com a
porcentagem do municipio na regido e bacias analisadas.

O Mapa 24 do Apéndice A apresenta a porcentagem de domicilios atendidos, nos

municipios das RH e bacias do Estado.
1.3.7.3. Residuos Sadlidos

De acordo com os dados mais recentes publicados pelo IBGE, o manejo dos
residuos solidos nos domicilios da RH9 é realizado predominantemente das
seguintes formas: coleta de residuo por servico de limpeza (92,02%), residuo
queimado na propriedade (6,93%) e residuo enterrado na propriedade (0,53%)
(IBGE, 2010). Além disso, séo verificadas outras formas de coleta e disposicao final
dos residuos sélidos, tais como, residuo jogado em terrenos baldios e logradouros,
residuo jogado em rios, lagos e outros corpos d’agua, e residuo tendo outro destino.
Todas estas outras formas de destinacdo dos residuos somam menos do que 1%

dos domicilios da RH9.

A Tabela 1.25 apresenta um resumo das formas de coleta e disposicdo final dos

residuos sélidos nos domicilios da RH9.
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Tabela 1.25. Resumo das formas de coleta e disposicao final dos residuos sélidos na RH9 e nas
bacias hidrograficas que a compde.

Tipo de coleta e % de domicilios!?
dlSpOS'GSac;igi residuo Rio D’Una Rio Tubardo  Bacias Contiguas RH9
Coleta} de re§|duo por 4570 92,00 95,22 92,02
servico de limpeza
Residuo q_ue|mado na 51,01 6,76 4,31 6,93
propriedade
Residuo enterrado na 1,09 0,67 0,17 0,53
propriedade
Residuo tem outro 2.20 0,57 0,30 0,52
destino

Fonte: IBGE (2010). Elaboragédo propria. * Dados referentes ao ano de 2010. 2 NUumero de domicilios
urbanos contabilizados levando em conta a posicdo da sede municipal e domicilios rurais
contabilizado de acordo com a porcentagem do municipio na regido e bacias analisadas.

O Mapa 25 do Apéndice A apresenta a porcentagem de domicilios atendidos, em
cada municipio das RH e bacias do Estado, por tipo de coleta e disposicéo final dos
residuos sdlidos.

1.3.7.4. Sistema Viario

A principal rodovia federal existente na RH9 é a BR 101. A BR 101 interliga a regiédo
litoranea da RH9 no sentido norte-sul dando acesso a outros Estados, como o Rio
Grande do Sul e também ao litoral Central e Sul de Santa Catarina.

O Mapa 26 apresenta o mapa viario do Estado no contexto das RH e bacias

hidrogréficas.
1.3.8. Indicadores de Qualidade de Vida
1.3.8.1. indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

De acordo com os dados mais recentes publicados pelo Programa das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), a RH9 apresenta um IDHM médio de
0,762, classificado como alto (entre 0,700 — 0,799) (PNUD, 2013). Comparando com
o Estado de Santa Catarina (0,774), verifica-se que a RH9 apresenta o IDHM médio

ligeiramente menor.

A andlise do IDHM por bacia hidrogréafica indica que a Bacia do Rio Tubar&o possui
um IDHM superior ao da Bacia do Rio D’Una, sendo 0,767 e 0,691, respectivamente.

Assim como observado para toda a RH9, o IDHM longevidade € o que apresenta
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maiores indices nas duas bacias, com valores de 0,845 (Rio D’'Una) e 0,862 (Rio
Tubaréo). A Tabela 1.26 apresenta um resumo da andlise do IDHM para toda RH9 e

para suas bacias hidrograficas.

Tabela 1.26. Resumo da analise do IDHM na RH9 e nas bacias hidrograficas que a compde.

Bacia Hidrografica IDHM renda!  IDHM longevidade! IDHM educacgéo? IDHM?
Rio D’Una 0,687 0,845 0,568 0,691

Rio Tubaréo 0,755 0,862 0,694 0,767
RH9 0,745 0,863 0,688 0,762

Fonte: PNUD (2013). Elaboragéo propria. * Dados referentes ao ano de 2010.
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2. SINTESE RH9

A RH9 esta localizada no litoral sul do Estado de Santa Catarina, fazendo divisa com
a RH8 ao norte e RH10 ao sul, RH4 a oeste e, Oceano Atlantico a leste. Com uma
area total de aproximadamente 5.947 km? é a 72 maior RH de Santa Catarina,
ficando a frente das regibes hidrograficas RH8, RH6, RH10. Do ponto de vista
hidrologico, a RH9 engloba a area de duas bacias hidrograficas do Estado de Santa
Catarina, a Bacia Hidrografica do Rio D’Una e a Bacia Hidrografica do Rio Tubarao,
além de bacias contiguas com sistemas de drenagem independentes e o Complexo

Lagunar Sul Catarinense.

Com relacdo aos recursos hidricos superficiais, a RH9 apresenta 16.057 km de
cursos d’agua, o que resulta em uma alta densidade de drenagem na regiao (2,70
km/km?). A andlise comparativa com as demais RH aponta que esta e a regido com

a maior densidade de drenagem do Estado.

No que se refere a ocorréncia de eventos hidrolégicos extremos na RH9, as
inundacdes sdo os eventos mais frequentes na regido, ocorrendo uma média de 6
eventos por ano, sendo Rio Fortuna o municipio mais afetado. Trata-se, portanto, da
72RH com maior nimero de eventos de inundacdes registrados entre 2003 e 2015
no Estado de Santa Catarina (73 eventos). Por outro lado, a RH9 é pouco propensa
as secas tendo registrado 3 eventos desse tipo nesse periodo.

Com relacdo ao meio bibtico, as informacdes levantadas neste relatério indicam que
a RH9 esté inserida na regido fitoecologica da Floresta Ombréfila Densa, possuindo
cerca de 2.014 km? (33,87% da &rea total) de remanescentes florestais. Trata-se da
42RH com maior cobertura vegetal nativa de Santa Catarina. Da mesma maneira, €
a 42 RH com maior nimero de areas protegidas ao lado da RH10, sendo

identificadas 5 UC em seus dominios.

Com relacdo a sua abrangéncia municipal, estrutura administrativa e demografia, a
RH9 abrange a area de 22 municipios catarinenses e 5 ADR, podendo ser citadas
com destaque as cidades polo de Bragco do Norte, Criciima, Grande Florianopolis,
Laguna e Tubardo. A populagéo total residente na RH9 é de aproximadamente

377.675 habitantes, sendo 78% urbana e 22% rural. A densidade demografica € de
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63,51 habitantes/km?. Trata-se da RH com a 52 maior densidade demogréafica do
Estado.

Do ponto de vista econémico, a RH9 apresenta o0 mesmo comportamento de outras
RH de Santa Catarina (p.ex. RH7 e RH8), sendo o setor de servi¢os e industrial os
mais importantes para a economia da regido. Estes dois setores representam, em
conjunto, cerca de 63% do PIB da RH9. Com relacdo a produgdo agricola, os
principais produtos cultivados em lavouras temporarias sdo o arroz e o fumo, e em
lavouras permanentes destacam-se a producdo de laranja, palmito e banana. Os

principais rebanhos sao os de aves (galindceos) e suinos.

b

No que se refere a infraestrutura de saneamento, a RH9 apresenta indicadores
semelhantes a média do Estado para os servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e coleta de residuos sélidos, sendo predominante o
abastecimento de agua por rede (74% dos domicilios), o esgotamento sanitario por
fossas (66% dos domicilios) e a coleta de residuos por meio de servigo de limpeza

ou cacamba (92% dos domicilios).

Por fim, com relacdo a qualidade de vida, os municipios inseridos na area de
abrangéncia da RH9 apresentam um IDHM médio de 0,762, que pode ser
classificado como alto de acordo com o PNUD. Comparando com as demais RH do
Estado, a RH9 fica na 52 posi¢cao com relacdo ao IDHM. Comparando com o IDHM
do Estado de Santa Catarina indica que esta € uma regido com desenvolvimento

humano abaixo da média estadual.

30



Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina — PERH/SC
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel — SDS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA). SISTEMA NACIONAL DE INFORMACAO
DE RECURSOS HIDRICOS (SNIRH). Eventos hidroldgicos criticos. Disponivel
em: http://www3.snirh.gov.br/portal/snirh/snirh-1/acesso-tematico/eventos-
hidrologicos-criticos. Acessado em: 30/03/2016.

BACK, A. J. Bacias Hidrogréaficas: classificacdo e caracterizacao fisica (com o
programa HidroBacias para célculos). Floriandpolis: Epagri, 2014, 162 p.

CENTRO DE ESTUDOS E PESQUISAS SOBRE DESASTRES (CEPED).
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA (UFSC). Atlas brasileiro de
desastres naturais 1991 a 2012. 2 ed. Florianopolis: CEPED/UFSC, 2013, 168 p.

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS (CPRM). Cartas
Hidrogeoldgicas Estaduais. CD-ROM. 2013.

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS (CPRM). SISTEMA DE
INFORMACOES DE AGUAS SUBTERRANEAS (SIAGAS). SIAGAS Web.
Disponivel em: http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/visualizar mapa.php. Acessado
em 10/03/2016.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUQAO MINERAL (DNPM). Mapa
geoldgico do Estado de Santa Catarina. Florianopolis: DNPM, 1986.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUCAO MINERAL (DNPM). SISTEMA DE
INFORMACAO GEOGRAFICA DA MINERACAO (SIGMINE). Processos
minerarios. Disponivel em: http://sigmine.dnpm.gov.br/webmap/. Acessado em
03/03/2016.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA). Mapa de
solos de Santa Catarina. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2004.

FEDERACAO CATARINENSE DE MUNICIPIOS (FECAM). Associacées
municipais. Disponivel em: http://www.fecam.org.br/associacoes/index.php.
Acessado em: 03/03/2016.

FUNDACAO DO MEIO AMBIENTE DE SANTA CATARINA (FATMA). Cartograma
areas protegidas em Santa Catarina — 2004. Disponivel em:
http://www.fatma.sc.gov.br/upload/ucs/araucarias/Anexol %C3%81REAS%20PROT
EGIDAS%20EM%20SC 06 2004.pdf. Acessado em: 25/02/2016.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Censo 2010.
Disponivel em: http://cens02010.ibge.gov.br/. Acessado em: 03/03/2016.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Sistema IBGE
de Recuperagdo Automatica (SIDRA). Disponivel em:
http://www.sidra.ibge.gov.br/. Acessado em 25/02/2016.

INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE
(ICMBIO). SISTEMA INFORMATIZADO DE MONITORIA DE RPPN (SIMRPPN).

31


http://www3.snirh.gov.br/portal/snirh/snirh-1/acesso-tematico/eventos-hidrologicos-criticos
http://www3.snirh.gov.br/portal/snirh/snirh-1/acesso-tematico/eventos-hidrologicos-criticos
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/visualizar_mapa.php
http://sigmine.dnpm.gov.br/webmap/
http://www.fecam.org.br/associacoes/index.php
http://www.fatma.sc.gov.br/upload/ucs/araucarias/Anexo1_%C3%81REAS%20PROTEGIDAS%20EM%20SC_06_2004.pdf
http://www.fatma.sc.gov.br/upload/ucs/araucarias/Anexo1_%C3%81REAS%20PROTEGIDAS%20EM%20SC_06_2004.pdf
http://censo2010.ibge.gov.br/
http://www.sidra.ibge.gov.br/

Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina — PERH/SC
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel — SDS

Reservas Particulares do Patriménio Natural de Santa Catarina. Disponivel em:
http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/rppn/SC/. Acessado em: 03/03/2016.

INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA AGRARIA (INCRA).
Sistema nacional de cadastro rural — Tabela médulo fiscal 2013. Disponivel em:
http://www.incra.gov.br/tabela-modulo-fiscal. Acessado em: 25/02/2016.

INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZAQAO E REFORMA AGRARIA (INCRA).
Acervo fundiario. Disponivel em: www.acervofundiario.incra.gov.br/. Acessado em:
25/02/2016.

INVENTARIO FLORISTICO FLORESTAL DE SANTA CATARINA (IFFSC). Mapa
das regides fitoecoldgicas de Santa Catarina. Disponivel em:
http://ciram.epagri.sc.gov.br/ciram_arquivos/arquivos/iff/zip/regioes _fitoecologicas Kkl
ein.zip. Acessado em: 25/02/2016.

KLEIN, R M. Flora ilustrada catarinense: mapa fitogeografico do Estado de Santa
Catarina. Itajai: Herbario Barbosa Rodrigues, 1978. 24 p.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA). CADASTRO NACIONAL DE UNIDADES
DE CONSERVACAO (CNUC). Dados georreferenciados. Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/areas-protegidas/cadastro-nacional-de-ucs/dados-
georreferenciados. Acessado em 04/03/2016.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA). PROJETO DE CONSERVACAO E
UTILIZACAO SUSTENTAVEL DA DIVERSIDADE BIOLOGICA BRASILEIRA
(PROBIO). Areas prioritarias para conservacio da biodiversidade. Disponivel
em: http://www.mma.qgov.br/biodiversidade/projetos-sobre-a-biodiveridade/projeto-
de-conservacao-e-utilizacdo-sustentavel-da-diversidade-biolégica-brasileira-probio-
i/areas-prioritarias. Acessado em: 25/02/2016.

NERILO, N. Chuvas intensas no Estado de Santa Catarina. Nerilton Nerilo,
Péricles A. Medeiros, Ademar Cordero. Floriandpolis: Editora da UFSC ; Blumenau:
Editora da FURN, 2002. 156 p.

PANDOLFO, C.; BRAGA, H. J.; SILVA JUNIOR, V. P.; MASSIGNAM, A. M.;
PEREIRA, E. S.; THOME, V. M. R.; VIEIRA, V. Atlas Climatolégico do Estado de
Santa Catarina. Floriandpolis: Epagri, 2002, CD-ROM.

PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO (PNUD).
Ranking IDHM municipios 2010. Disponivel em:
http://www.pnud.org.br/atlas/ranking/Ranking-IDHM-Municipios-2010.aspx. Acesso
em: 15/03/2016.

SANTA CATARINA. Lei Complementar n.° 381, de 07 de maio de 2007. Disponivel
em: http://www.sea.sc.gov.br/. Acessado em: 25/02/2016.

SOS MATA ATLANTICA. Atlas dos remanescentes da Mata Atlantica 2013-2014.
Disponivel em: https://www.sosma.org.br/projeto/atlas-da-mata-atlantica/. Acessado
em: 25/02/2016.

32


http://sistemas.icmbio.gov.br/simrppn/publico/rppn/SC/
http://www.incra.gov.br/tabela-modulo-fiscal
http://www.acervofundiario.incra.gov.br/
http://ciram.epagri.sc.gov.br/ciram_arquivos/arquivos/iff/zip/regioes_fitoecologicas_klein.zip
http://ciram.epagri.sc.gov.br/ciram_arquivos/arquivos/iff/zip/regioes_fitoecologicas_klein.zip
http://www.mma.gov.br/areas-protegidas/cadastro-nacional-de-ucs/dados-georreferenciados
http://www.mma.gov.br/areas-protegidas/cadastro-nacional-de-ucs/dados-georreferenciados
http://www.mma.gov.br/biodiversidade/projetos-sobre-a-biodiveridade/projeto-de-conservação-e-utilização-sustentável-da-diversidade-biológica-brasileira-probio-i/áreas-prioritárias
http://www.mma.gov.br/biodiversidade/projetos-sobre-a-biodiveridade/projeto-de-conservação-e-utilização-sustentável-da-diversidade-biológica-brasileira-probio-i/áreas-prioritárias
http://www.mma.gov.br/biodiversidade/projetos-sobre-a-biodiveridade/projeto-de-conservação-e-utilização-sustentável-da-diversidade-biológica-brasileira-probio-i/áreas-prioritárias
http://www.pnud.org.br/atlas/ranking/Ranking-IDHM-Municipios-2010.aspx
http://www.sea.sc.gov.br/
https://www.sosma.org.br/projeto/atlas-da-mata-atlantica/

Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina — PERH/SC
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel — SDS

TUCCI, C. E. M. Hidrologia: ciéncia e aplicacado. Organizado por Carlos E. M. Tucci
; André L. L. da Silveira... [et al.]. 4.ed. Porto Alegre: Editora da UFRGS/ABRH,
2007, 943 p.

VAN ZYL. The Shuttle Radar Topography Mission (SRTM): a breakthrough in remote
sensing of topography. Acta Astronautica, v. 48, n. 5, pp. 559-565, 2001.

33



